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Wprowadzenie do systemu Micro-PLC S7-200 1

Rodzina S7-200 sktada sie z kilku typéw sterownikéw (Mirco-PLC), ktdére umozliwiajg rozwigzywanie
wielu zadan z dziedziny automatyzacji. Na rysunku 1-1 przedstawiony zostat model sterownika
Micro-PLC S7-200. Dzieki zwartej konstrukcji, mozliwosci wprowadzania rozszerzen, korzystnej cenie
oraz bogatej liscie instrukcji rodzina S7-200 nadaje sie bardzo dobrze do zastosowania do matych
obiektéw przemystowych. Liczne mozliwosci wyboru rozmiaréw i sposobu zasilania przy wyborze
jednostki centralnej (CPU) gwarantujg duzg elastycznos$é przy budowie systemu automatyzac;ji.

Rys. 1-1 Sterownik S7-200
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1.1 Dodatkowe elementy i urzagdzenia systemu Micro-PLC S7-200
Wymagania dotyczace wyposazenia

Rysunek 1-2 przedstawia schemat budowy systemu automatyzacji, zawierajacego urzadzenia
Micro-PLC S7-200. System ten skfada sie z jednostki centralnej S7-200 (CPU), komputera osobistego,
oprogramowania STEP 7-Micro/WIN 32 V3.0 oraz kabla do programowania (PC/PPI).

Aby méc korzysta¢ z komputera osobistego (PC) nalezy zainstalowaé kabel do programowania
PC/PPI albo karte MPI wraz z kablem MPI.

PLIPPI-Kabel

Rys. 1-2 Elementy i urzadzenia systemu Micro-PLC S7-200



1.2 Gléwne moduty sterownikéw Micro-PLC S7-200

Jednostka centralna $S7-200 (CPU)

Modut centralny S7-200 jest zwartym urzadzeniem, sktadajgcym sie z jednostki centralnej (CPU),
oraz modutéw rozszerzen.

e Procesor (CPU) realizuje przetwarzanie programu i zapamietywanie danych procesu automatyzacji.
« Dodatkowe wejscia i wyjscia mozna zrealizowaé poprzez dotgczenie modutéw rozszerzen.

* Modut zasilacza zasila jednostke centralng i wszystkie przytaczone moduty rozszerzajace.

« Wejscia i wyjscia tacza sterownik z obiektem : wejscia nadzorujg poziom sygnatéw urzgdzen
wykonawczych (np. przetaczniki lub czujniki), a wyjscia sterujg praca pomp, silnikéw i innych
urzadzen automatyki.

e Za pomocg interfejsu komunikacyjnego (tacza PPl) mozna do jednostki centralnej przylaczyc¢
programator i inne urzgdzenia. Niektére procesory S7-200 posiadajg dwa interfejsy komunikacyjne.

* Wskazniki stanu (diody LED) informujg o trybie pracy procesora (RUN lub STOP), biezacym stanie
sygnatéw na zintegrowanych wejsciach i wyjsciach, oraz o ewentualnych btedach systemowych.
 Gdy zachodzi konieczno$¢ uzycia zegara czasu rzeczywistego nalezy wybraé odpowiednig
jednostke centralng CPU, poniewaz nie wszystkie CPU posiadajg wbudowany zegar czasu
rzeczywistego.

* Opcjonalny modut EEPROM pozwala na zapis programu, jak réwniez moze stuzy¢ jako no$nik
danych do przenoszenia danych pomiedzy CPU .

* Opcjonalny modut baterii pozwala na buforowanie danych pamieci RAM.

Moduly rozszerzajace
Jednostka centralna S7-200 zawiera ustalong liczbe zintegrowanych wejs¢ i wyjs¢. Dodatkowe wejscia

i wyjScia mozna dotgczy¢ za pomoca modutu rozszerzajacego. Potaczenie pomiedzy CPU a modutem
rozszerzen nastepuje z pomocg gietkiego kabla, ktory wchodzi w sktad modutu rozszerzen.

Jednostka centralna S7-200 Modut rozszerzajacy

Rys. 1-3  Jednostka centralna z modutem rozszerzajagcym



1.3 Montaz i demontaz sterownikow Micro-PLC S7-200

Montaz sterownikéw Micro-PLC S7-200 na plycie montazowej

VAN

Ostrzezenie
Przed podtaczaniem i odigczaniem urzadzenh do systemu S7-200 nalezy catkowicie wytaczy¢ zasilanie.

Jesli zasilanie systemu S7-200 i wszystkich podtgczonych urzadzen nie zostanie wytaczone przed
instalacja i deinstalacjg czegokolwiek, moze to doprowadzi¢ do ciezkich lub $miertelnych obrazen ciata
i/lub spowodowac uszkodzenie systemu.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich wymaganych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa i pamigtaé o
odigczeniu zasilania przed instalacjg urzadzen.

W celu instalacji jednostki centralnej S7-200 nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1. Wykonaé otwory na sruby o wielkosci DIN M4 w ptycie. Nalezy kierowac sie przy tym rozmiarami i
wskazéwkami zamieszczonymi w katalogach dla sterownikéw serii S7-200.

2. Przykreci¢ urzadzenia S7-200 do ptyty. Wykorzystac¢ do tego celu sruby wielkosci DIN M4.
W celu instalacji modutu rozszerzajacego nalezy wykona¢ nastepujgce kroki:

1. Wykonac¢ otwory na Sruby o wielkosci DIN M4 w ptycie. Nalezy kierowac¢ sie przy tym rozmiarami i
wskazéwkami zamieszczonymi w katalogach dla sterownikéw serii S7-200.

2. Umiesci¢ i zamocowaé modut rozszerzajacy obok CPU lub obok innego modutu rozszerzajacego.
3. Wetkna¢ gietki kabel modutu rozszerzajgcego w ztgcze znajdujace sie na CPU.

4. Instalacja zostata zakonczona



Montaz sterownikéw Micro-PLC S7-200 na szynie

AN

Ostrzezenie
Przed podtaczaniem i odigczaniem urzadzenh do systemu S7-200 nalezy catkowicie wytaczy¢ zasilanie.

Jesli zasilanie systemu S7-200 i wszystkich podtaczonych urzadzen nie zostanie wylgczone przed
instalacjq i deinstalacjg czegokolwiek, moze to doprowadzi¢ do ciezkich lub smiertelnych obrazen ciata
i/lub spowodowac uszkodzenie systemu.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich wymaganych zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa i pamietaé o
odfgczeniu zasilania przed instalacjg urzadzen.

W celu instalacji jednostki centralnej S7-200 nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
1. Przykreci¢ szyne do ptyty montazowej z odstepem pomiedzy otworami 75mm.
2. Otworzy¢ hak zatrzaskowy (na spodzie urzadzenia) i zawiesi¢ urzgdzenie na tylnej stronie szyny.

3. Zamkna¢ hak zatrzaskowy i zwrdci¢ uwage na to, czy hak zostat wlasciwie zatrzasniety i czy
urzadzenie zostato wtasciwie przytwierdzone do szyny.

Wskazowka

W otoczeniu, w ktérym wystepujg silne drgania, oraz przy pionowym montazu urzadzen konieczne
moze okazac sie zabezpieczenie urzadzen przed zeslizgnieciem sie. Mozna zrealizowa¢ to za pomocg
zaciskow uziemiajgcych, umieszczanych na szynie .

W celu instalacji modutu rozszerzajgcego nalezy wykona¢ nastepujgce kroki:
1. Przykreci¢ szyne do ptyty montazowej z odstepem pomiedzy otworami 75mm.
2. Otworzy¢ hak zatrzaskowy (na spodzie urzadzenia) i zawiesi¢ urzgdzenie na tylnej stronie szyny.

3. Zamkng¢ hak zatrzaskowy i zwréci¢ uwage na to, czy hak zostat wlasciwie zatrzasniety i czy
urzgdzenie zostato wtasciwie przytwierdzone do szyny.

4. Potgczy¢ modut rozszerzajacy z tgcznikiem szyny, wsuwajgc go na tagcznik do momentu wcisniecia
w zapadke.

5. Zamkna¢ hak zatrzaskowy i zwrdci¢ uwage na to, czy hak zostat wlasciwie zatrzasniety i czy
urzgdzenie zostato wiasciwie przytwierdzone do szyny.

3

Wetkna¢ gietki kabel modutu rozszerzajacego w ztacze znajdujace sie na CPU.

N

Instalacja zostata zakonczona



Demontaz sterownikéw Micro-PLC S7-200

AN

Ostrzezenie
Przed podtaczaniem i odigczaniem urzadzenh do systemu S7-200 nalezy catkowicie wytaczy¢ zasilanie.

Jesli zasilanie systemu S7-200 i wszystkich podtgczonych urzadzen nie zostanie wytaczone przed
instalacja i deinstalacjg czegokolwiek, moze to doprowadzi¢ do ciezkich lub $miertelnych obrazen ciata
i/lub spowodowac uszkodzenie systemu.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich wymaganych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa i pamigtaé o
odigczeniu zasilania przed instalacjg urzadzen.

W celu deinstalacji jednostki centralnej lub modutu rozszerzajacego S7-200 nalezy wykonaé
nastepujace kroki:

1. Odtaczy¢ od demontowanego urzadzenia wszystkie przewody. Niektéore z modutdw mogg
posiadac tgczniki magistrali, ktérych nie nalezy wyjmowac.
2. Otworzyc klapke i wyjac kabel gietki ze ztacza modutu sgsiedniego.

Odkreci¢ sruby przytwierdzajace badz otworzy¢ hak zatrzaskowy.
Wyjac urzadzenie z tablicy sterowniczej lub szyny kotpakowej i zainstalowa¢ nowy modut.

P

Ostrzezenie
Jesli zostanie zainstalowane niewlasciwe urzadzenie, to program w sterowniku S7-200 moze nie
dziata¢ prawidtowo.

Jesli modut rozszerzajacy zostanie zastgpiony innym modelem lub jedli nie zostanie wtasciwie
skierowany, moze to doprowadzi¢ do ciezkich lub $miertelnych obrazen ciata i/lub spowodowac
uszkodzenie systemu.

Z tego powodu moduty rozszerzajace zawsze nalezy zastepowac identycznymi modelami i nalezy je
instalowa¢ we wiasciwy sposoéb. Jesli do potgczenia modutu rozszerzajgcego wykorzystywany jest
przewod wtykowy, przewdd nalezy wetkngé do modutu tak, aby jego gorna strona byta skierowana do
przodu.

Demontaz modutéw

Roztaczanie potaczen za pomocg kabla gietkiego

Rys. 1-5 Demontaz modutu rozszerzajgcego



1.4 Instalacja okablowania

Ostrzezenie
& Przed podtaczaniem i odtgczaniem urzadzen do systemu S7-200 nalezy catkowicie wytaczy¢ zasilanie.

Jesli zasilanie systemu S7-200 i wszystkich podtgczonych urzadzen nie zostanie wytaczone przed
instalacja i deinstalacjg czegokolwiek, moze to doprowadzi¢ do ciezkich lub $miertelnych obrazen ciata
i/lub spowodowac uszkodzenie systemu.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen dotyczacych bezpieczenstwa i pamietaé o odigczeniu
zasilania przed instalacjg urzadzen.

Wskazéwki ogoélne

Podczas montazu i okablowywaniu systemu Micro-PLC S7-200 nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zalecen:

e Upewni¢ sie, czy przy podtaczaniu przewodéw w systemie Micro-PLC S7-200 przestrzegane sg
wszystkie obowigzujace normy. Podczas instalacji i w trakcie eksploatacji urzadzen nalezy réwniez
przestrzegac¢ krajowych i regionalnych przepiséw. Informacje o wszystkich normach i przepisach,
jakich nalezy przestrzega¢ w tym konkretnym przypadku, mozna otrzymac w lokalnych urzedach.

¢ Nalezy uzywa¢ przewodow o srednicy odpowiedniej do danego natezenia pradu. Urzadzenia S7-
200 mozna okablowa¢ przy pomocy przewodow o $rednicy miedzy 0,5 mm? oraz 1,5 mm?.

* Nie nalezy zaciska¢ zbyt mocno zaciskow przytaczowych. Maksymalny moment obrotowy dla tych
zaciskéw wynosi 0,56 Nm.

* Nalezy zaktadac¢ jak najkrotsze przewody (maksymalnie 500 metréw, lub 300 metréow w przypadku
przewodu nieekranowanego). Przewody nalezy zaktada¢ parami: przewod neutralny lub zerowy
razem z przewodem fazowym lub sygnatowym.

¢ Przewody z pradem zmiennym i przewody wysokonapigciowe z pradem statym nalezy oddzielié.

« Wszystkie przewody nalezy oznaczy¢, a nastepnie poprowadzi¢ do urzgdzenia, ktére ma zostac
podigczone. Nalezy sie upewnié, czy przewody majg wymagane odcigzenie. Szczegotowe
informacje odnosnie oznaczen potaczen zamieszczone zostaty w dodatku A dokumentacji do
sterownikéw S7200.

* Instalacie z przewodami zagrozonymi przepieciami w wyniku uderzenia piorundéw nalezy
zaopatrzy¢ w odpowiednig ochrone przepigciowa.

e« Jesli do zasilania systemu S7-200 wykorzystywane sa transformatory rozdzielajace =z
nieuziemionymi obwodami wtornymi, to obwody te nalezy uziemié przewodami niskoomowymi i
dotgczy¢ wytaczniki réznicowo pradowe.

Ostrzezenie
& Urzadzenia sterujgce moga przestac dziata¢ w stanach niestabilnych. Sytuacja taka moze doprowadzi¢
réwniez do niekontrolowanej pracy sterowanych urzgdzen.

Takie niebezpieczne zdarzenia moga stac sie przyczyng cigzkich lub $miertelnych obrazen ciata i/lub
spowodowac uszkodzenie systemu.

Z tego powodu system nalezy zaopatrzy¢ w funkcje wytaczania awaryjnego, elektromechaniczne lub
inne nadmiarowe instalacje awaryjne, ktére bedg dziata¢ niezalezne od systemu automatyzacji.




Wskazowki dotyczace uziemiania i napiecia odniesienia galwanicznie rozdzielonych
obwodéw elektrycznych

Przy uziemianiu i przy ustalaniu napiecia odniesienia galwanicznie rozdzielonych obwodéw
elektrycznych nalezy przestrzegac nastepujacych wskazéwek:

Dla kazdego obwodu elektrycznego w instalacji nalezy ustali¢ punkt odniesienia (0 Voltéw),
oddalony od punktéw, w ktérych mogg stykac sie obwody o réznych napieciach odniesienia. Takie
potaczenia mogq prowadzi¢ do niepozgdanego przeptywu pradu i w zwigzku z tym byé przyczyng
wadliwego dziatania obwodéw i powstawania szkéd w uktadzie potgczen. Czestg przyczyng
powstawania odmiennych napie¢ odniesienia sg mocno oddalone od siebie punkty uziemienia.
Jesli urzadzenia z mocno oddalonymi punktami uziemienia zostang podtgczone do przewodu
komunikacyjnego lub do przewodu czujnikéw, to poprzez obwdd elektryczny utworzony miedzy
przewodem i uziemieniem mogg pltynaé nieoczekiwane prady. Nawet przy niewielkich
odlegtosciach prady obcigzenia wielkich maszyn elektrycznych moga by¢ przyczyng réznic w
potencjale uziemienia, lub bezposrednio poprzez indukcje elektromagnetyczng moga indukowac
inne niepozgdane prady. Zasilacze napieciowe z niewywazonymi miedzy sobg napieciami
odniesienia moga wytwarza¢ szkodliwe prady miedzy ich wkasnymi obwodami.

Produkty z serii S7-200 pracujg z oddzielonymi grupowo potencjatami, dzieki czemu eliminuje sie
zagrozenie powstawania niepozgdanych pradéw w instalacji. Przy planowaniu montazu nalezy
zwréci¢ uwage na to, gdzie lezg granice potencjatéw, a gdzie ich nie ma. Nalezy zwrdéci¢ uwage na
granice potencjatoéw zasilaczy napieciowych i innych urzadzen, jak réwniez na potozenie punktéw
odniesienia wszystkich zasilaczy napieciowych.

Punkty odniesienia uziemienia i granice potencjatéw nalezy wybra¢ w ten sposob, aby przerwac
nadmiarowe petle obwoddéw elektrycznych i tym samym odtaczy¢ je jako niepozadane zrédia
indukcyjne. Nalezy uwzgledni¢ réwniez tymczasowe potaczenia, ktére tworza nowe obwody
odniesienia, jak np. przytaczenie do CPU programatora.

Przy wyborze punktéw uziemienia nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa i
zapewni¢ prawidtowe dziatanie instalacji ochronnych, przerywajacych obwody elektryczne.

Ponizsze informacje sa wprowadzeniem do opisu ogolnych witasciwosci rozdzielania potencjatéw w
urzadzeniach rodziny S7-200. Niektére z tych wtasciwosci mogg byé jednak w réznych produktach
mniej lub bardziej wyrazne. Dane techniczne do kazdego z tych produktéw oraz dodatkowe informacje
o tym, ktére obwody elektryczne opatrzone zostaty granicami potencjatéw, zamieszczone zostaty w
dodatku A. W dodatku tym zamieszczone zostaty réwniez dane pomiarowe granic potencjatow.
Zasadniczo granice potencjatdw o zmierzonej wartosci granicznej ponizej 1500 V pradu zmiennego
zostaly przedstawione dla rozdzielenia potencjatéw w znaczeniu funkcjonalnym i nie powinny byé
traktowane ani wykorzystywane jako granice bezpieczenstwa.

Napiecie odniesienia dla uktadéw logicznych procesora réwne jest napieciu zasilania pradu
statego M.

Napiecie odniesienia dla uktadow logicznych procesora, w przypadku procesora zasilanego pradem
statym, réwne jest napieciu wejSciowemu M.

Napiecie odniesienia dla interfejséw komunikacyjnych rowne jest napieciu odniesienia ukladéw
logicznych procesora (nie jest to prawdziwe dla interfejsu DP - decentralne urzgdzenia peryferyjne).

Wejscia i wyjscia analogowe nie sg galwanicznie rozdzielone od uktadéw logicznych procesora.
Wejscia analogowe zostaty wyprowadzone w petni réznicowo, aby zapewni¢ ttumienie napieé
réwnolegtych w przypadku niskich napiec.

Uktady logiczne procesora zostaty galwanicznie rozdzielone z uziemieniem do 100 V (prad staty).

Wejscia i wyjscia cyfrowe pradu statego zostaty galwanicznie rozdzielone z uktadami logicznymi
procesora do 500 V (prad zmienny).

Grupy wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych zostaly galwanicznie rozdzielone miedzy sobg do 500 V (prad
zmienny). Wyjscia przekaznikédw oraz wejscia i wyjScia prgdu zmiennego zostaly galwanicznie
rozdzielone z uktadami logicznymi procesora do 1500 V (prad zmienny).

Grupy wyjs¢ pradu zmiennego i wyj$¢ przekaznikdéw zostaty galwanicznie rozdzielone miedzy sobg
do 1500 V (prad zmienny).

Przewody fazowe i przewody neutralne zasilacza pradu zmiennego zostaty galwanicznie
rozdzielone z uziemieniem, uktadami logicznymi procesora i wszelkimi modutami rozszerzajgcymi
do 1500 V (prad zmienny).



